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Sistema de Desague e Tratamento de Efluentes da
ETA Zimbros - Bombinhas

1. Introdugdo

O municipio de Bombinhas ¢ abastecido na maior parte pela Estagdo de
Tratamento de Agua de Porto Belo. Uma pequena parte vem de uma captagio e
tratamento situado no bairro de Zimbros, municipio de Bombinhas, com capacidade
atual maxima de tratamento de 25 L/s.

A ETA Zimbros abastece parte dos bairros de Bombinhas, principalmente
Zimbros, Morrinhos, Sertdozinho, Canto Grande, Mariscal ¢ Concei¢do. Em virtude da
maior demanda em alta temporada esta Estagdo acaba por atender aos demais bairros de
Bombinhas, reduzindo o atendimento aos bairros originais.

O processo de tratamento da ETA Zimbros até final de 2014 era de filtragdo
direta, sendo que o sistema sofria grande impacto quando de eventos de chuvas, devido
a alteracdo de cor e turbidez da agua bruta, prejudicando o tratamento e o abastecimento
de agua a populagio.

Por tais motivos, a Prefeitura Municipal de Bombinhas solicitou a FUNASA,
através da carta consulta SC0504138484, recursos para ampliagdo da barragem de
captacdo e substituigdo da ETA Zimbros por outra de maior capacidade e processo de
tratamento de ciclo completo. O municipio foi contemplado com o recurso de
R$1.245.316,13 para realizagdo destas duas etapas.

Considerando que o valor solicitado e aprovado pela FUNASA ndo seria
suficiente para executar a barragem e adquirir uma ETA na especificacdo necessaria,
ficou acordado que a CASAN deveria providenciar o tratamento dos efluentes da
estacdo. Sendo assim, o objetivo deste memorial ¢ de levantar alternativa técnica viavel
para desague dos efluentes da nova estacdo de tratamento de agua de Zimbros.

Este memorial apresenta a concepcdo estudada, além do dimensionamento das
unidades de desague e alternativas para disposigédo final dos residuos secos.

2. Concepcdo do sistema

Um fator limitante para a escolha do método de desague dos efluentes da ETA
Zimbros ¢ area do terreno. Devido ao fato da substituicdo da ETA ocorrer sem a
interrupg¢do da operagdo da ETA existente, os espagos vazios do terreno foram
aproveitados para implantagdo da nova ETA. Assim, o espago disponivel para
instalacd@o das unidades € o local onde se encontram os filtros a serem desativados.
Desta forma, devera ser programada a desativacao dos filtros, retirada dos equipamentos
e imediata instalacdo das unidades de desague.

Outro limitante ¢ a dificuldade de escavagdes em decorréncia da proximidade do
mar. Deverdo ser utilizadas técnicas que evitem escavagdes no terreno. 7@%«
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Além disso, considerando a limitagdo do espago e a grande demanda de agua na
localidade foi levantada a possibilidade de se reaproveitar 100% da dgua de lavagem
dos filtros para retornar ao inicio do tratamento, além do sobrenadante do adensador.
Desta forma, apenas o lodo retirado do fundo dos decantadores e floculadores seria
desaguado e encaminhado a aterro.

A concepgdo sugerida ¢ de um tanque de recepcdo de agua de lavagem do filtros,
um adensador para o descarte de fundo de decantadores e floculadores e uma unidade de
desaguamento de lodo mecanizada, o que reduziria o espago necessario a instalagio,
apesar do consumo de energia. A Figura 1 apresenta o escopo sugerido.

FLUXOGRAMA ETA ZIMBROS
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8 — Tanque Recicloda Agua fornecimento
9 — Unidade de Desaguamento

Figura 1: Escopo do sistema de desague de efluentes
3. Dimensionamento das unidades

Tanque de recepciio de agua de lavagem de filtros

Sera necessaria a implantacdo de um tanque de recepcdo para possibilitar o
retorno da dgua de lavagem dos filtros e do volume de agua sobrenadante do adensador,
ou seja, a agua que ndo possui lodo sedimentado e que pode ser retornado ao inicio da
ETA. Sera retornado cerca de 95% do volume de dgua de lavagem dos filtros e cerca de
67% do volume do adensador. O retorno da agua do tanque de equalizagdo serd
realizado por um conjunto moto-bomba.

SRM
Rua XV de Novembro N® 230 — Balneario Estreito — Florianépolis — SC
CGC 508.433/0004-60

PABX GERAL: (048) 2 C GERAL: (048) 221-5871



Companhia Catarinense de Aguas e Sanecamento
(o= Superintendéncia Regional Metropolitana
casan Geréncia Operacional - GOPS

O volume do tanque de equalizago foi estimado com base no volume de agua
de lavagem de 2 filtros (sera realizada a lavagem dos 3 filtros uma vez ao dia, ou seja,
um filtro a cada 8 horas). O célculo para o tanque de equalizagdo estd apresentado a
seguir.

Tempo de lavagem do filtro: t ay = 10 min
Vazdo de lavagem do filtro: Qpay = 210m?*/hora

Volume total de lavagem do filtro: Viay = Qray X tiay = 210 m*h x 10 min / 60 min/h
Viav =35 m? por filtro

Volume sobrenadante adensador: 2/3 Volume adensador = 10m?

Volume calculado para o tanque de equalizagdo: Vigrar = 2 X Viav+ Vsos.ap
VroraL = 80 m?

Segundo Souza Filho (1998), ¢ essencial que se tenha um tanque de recepgio
dos residuos liquidos para promover sua equalizagdo e que possibilite regularizar a
vazdo de retorno, no maximo igual a 10% da vazao de agua bruta. Portanto, foi adotado
um conjunto moto-bomba para retorno desta dgua de lavagem dos filtros capaz de
transportar 2,0 L/s (5,00% da vazdo de agua bruta) para o inicio da ETA (canal de
entrada para a coagulagdo). Este conjunto moto-bomba transportara o volume maximo
do tanque de equalizacdo (80 m*) em, no maximo, 8 horas para o inicio da ETA.

Adensador

O adensador de lodo recebera apenas o volume de agua que contém lodo dos
decantadores, fundo dos floculadores, além do fundo do tanque de equalizagdo. O
volume de dgua sobrenadante ira para o tanque de recepgdo enquanto que o volume de
lodo adensado partird por meio de um conjunto moto-bomba at¢ a unidade de
desaguamento.

O volume adensador de lodo foi estimado com base no volume de fundo dos 3
decantadores. Foi adotado um adensador circular com didmetro de 2,50 metros, altura
util de 3,10 metros (medidos no centro do adensador) e inclinagdo de fundo de 1%,
totalizando um volume util de 15 m®. O lodo no fundo sera encaminhado por
bombeamento até¢ a unidade de desaguamento. As especificagdes destes equipamentos
também se encontram em anexo. Considerou-se que serd realizada uma descarga de
fundo por dia.

Volume de agua de 1 tronco de cone:

VI TRONCO = Z 2 (R? + R-r +?)

V1 TRONCO = F- 1

x (1,607 +1,60-0,34+0,34* )

V1 TRONCO = 5,00 m*
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Serd considerado ainda um volume para descarga de fundo de floculadores. Desta
forma, o volume do adensador sera de 20 m?.

Unidade de desaguamento

Diante das limitagdes de area, foi obrigatoria a adogdo de sistema mecanizado,
permitindo a eficiéncia desejada com menor espago possivel. Além da questdo do
espaco, outras duas situagdes foram somadas a este caso:

e A proximidade com residéncias, 0 que requer um equipamento com menor
geracdo de ruido possivel;

e Baixo consumo de energia, devido ao fato da localidade estar em ponto final de
abastecimento.

Apés consulta a empresas e bibliografia especializadas, percebeu-se que a
maioria das tecnologias para desaguamento mecanizado ¢ fabricada para maiores
vazdes. Sendo assim, encontraram-se dois tipos de equipamentos que atendem aos
requisitos acima descritos: filtros prensas e centrifugas decanter.

O equipamento terd capacidade para desidrata¢do de lodo com uma vazao de 5
m?/dia, contara com a utilizagdo de conjunto de preparo e dosagem de polimero e sera
locada em uma estrutura ao da Casa de Quimica da ETA. Também contara com um
sistema de drenagem e cagcamba para o armazenamento do lodo desaguado. A
especificacao do filtro prensa esta apresentada em anexo.
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5. Anexos

Especificagdo Técnica;

Planta de locacdo;

Formagao de Preco (ver Especificagdo Técnica, item 16);
Cronograma fisico-financeiro;
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